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Prologo:

/4

Aragon tiene una biodiversidad envidiable. De hecho,
el medio ambiente es toda una sefia de identidad de nues-
tra tierra, de este pais de rios, montafas y estepas. Esto,
que parece que no descubre nada nuevo, adquiere toda su
dimension gracias a la labor de los centros de interpreta-
cion de la Red Natural de Aragon que, con la colaboracion
de la Obra Social y Cultural de Ibercaja, desarrollan un
amplio programa educativo dirigido a publico de todas las
edades. Y es que estos centros son una puerta para aden-
trarse en este mundo natural, y acercarse a la fauna y flora
que lo habita, con especies en ocasiones unicas, y que
necesitan que seamos responsables de nuestras acciones
para disfrutar de un planeta sano.

El equipo de educadores ambientales de la empresa
publica Sodemasa, del Departamento de Medio Ambiente, ha
pensado y disefiado los contenidos que tienes en tus manos
para que sirvan como una util herramienta de conocimiento,
para que todos los aragoneses seamos conscientes de la
gran riqueza de nuestro patrimonio natural. A través de
estas paginas, pretenden extender practicas sostenibles,
para que los nifios y mayores que visiten los espacios puedan
descubrirlos y disfrutarlos en toda su belleza.

Bienvenidos a la Red Natural de Aragon.
Alfredo Boné Pueyo

Consejero de Medio Ambiente
del Gobierno de Aragon
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Orientaciones didacticas

INTRODUCCION

Las presentes Orientaciones forman parte del material
didactico que apoya el Programa Educativo que se desarrolla
en el Parque Natural del Moncayo, en concreto, en su sector de
Agramonte.

En la porcion central de la Cordillera Ibérica destaca un maci-
zo mas o menos aislado, el del Moncayo, que se encuentra sepa-
rando la Meseta Castellana del Valle del Ebro y que es divisoria de
aguas entre la vertiente atldntica, drenada por el Duero y la medi-
terranea, que vierte al Ebro.

Se puede decir que el Parque Natural del Moncayo es un
Espacio Natural Protegido (ENP) con tradicion conservacionista
puesto que ésta se remonta al primer tercio del siglo XX. Asi, ya
en 1927 el monten® 251, perteneciente a Tarazona, es catalogado
como Sitio Natural de Interés Nacional. En 1978 pasa a ser Parque
Natural de la Dehesa del Moncayo y en 1998, por un Decreto del
Gobierno de Aragon, queda bajo la denominacion de Parque Natu-
ral del Moncayo, ampliando notablemente su extensién que hoy
es de 11.144 ha. pertenecientes a nueve municipios del somontano
aragonés. El Parque adquiere asi mas unidad conservacionista por
incluir ahora zonas forestales representativas, como robledales y
rebollares, que quedaban en el limite del antiguo Parque Natural,
o extensas zonas de pastizales y matorrales de alta montaiia, asi
como por proteger también las plataformas y cafiones karsticos
de la vertiente Sur de la Sierra, zona poco conocida y con impor-
tantes comunidades faunisticas.

Geolégicamente, los materiales de base mas antiguos del
macizo son de la Era Primaria y tienen mas de 500 millones de
afos. Los continuos movimientos producidos en la corteza terres-
tre los fueron elevando, hundiendo o plegando a la vez que tam-
bién llegaron a la zona otros aportes por procesos de sedimenta-
cion (previa erosion) o deposicion. Cambios climaticos, orogenias,

o
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invasiones o retiradas del mar, asi como eficaces procesos erosivos, modelaron la Cordillera Ibérica desmante-
lando muchos de sus relieves. ElL Moncayo, debido a su enorme tamaiio y a la resistencia de sus materiales, per-
manecioé destacado sobre las superficies arrasadas de la vertiente castellana y sobre las llanuras sedimentarias
o de colmatacion de la Depresion del Ebro. También, conforme las cuencas cerradas del Ebro y del Duero se
abrieron al mar, los procesos de erosion fluvial se hicieron mas visibles. Finalmente, a lo largo del Cuaternario,
la montaiia recibe sus tltimos retoques a partir de los hielos glaciares que hoy nos permiten apreciar interesan-
tes formaciones geomorfoldgicas de modelado glaciar y periglaciar (circos, morrenas y derrubios).

Desde un punto de vista botdnico, el macizo del Moncayo posee una riqueza vegetal que le dota de enorme
singularidad paisajistica, puesto que en apenas 20 Km. de recorrido y 1.500 metros de ascension, se dan
ambientes que van de los secos, con vegetacion mediterranea asociada, a los relativamente humedos, tipicos de
latitudes de la Europa boreal, con bosques de hoja plana y caduca. Confirmando todo esto, se han descrito mas
de 1.200 especies vegetales.

Existen comunidades de cumbres que constituyen los pastizales alpinos, con especies adaptadas a las
duras condiciones climaticas y a la pobreza de suelos propias de la alta montania, siendo algunas de ellas esca-
sas y exclusivas de este ENP. Por las laderas aparecen piornales asi como enebrales rastreros y entre las pie-
dras de los canchales o las fisuras de los grandes bloques fijos, por encima de los 1.600 metros, crecen arme-
rias, helechos, saxifragas, ardndanos, dedaleras, chordones o geranios, entre otras, que componen interesantes
comunidades supraforestales, también con algunas especies exclusivas (endémicas).

Descendiendo, las primeras masas forestales que aparecen en el Parque Natural son los pinares, primero
de pino negro y luego de silvestre. Una intensa labor de repoblacion emprendida en los afios 20 del siglo pasa-
do explica su presencia alli. Ocupan, en algunos casos, antiguas areas de hayedos y robledales. Ademads, una
“licencia” repobladora, permite también contemplar unos rodales de picea, abeto tipico de Centroeuropa.

Los bosques de hoja plana, caduca o marcescente, se extienden en el rango de altitud que va de los 900 a
los 1.700 metros. Entre los 900 y 1.200 son robledales y por encima de esas cotas, hayedos. Dentro de los roble-
dales del Parque es el rebollar el que domina, aunque en las zonas mas bajas y menos humedas aparece el que-
jigar. Es importante seiialar la presencia de roble carballo en el “cabezo de la Mata”, de gran interés botanico
por ser un bosque relictual, Gnico para la especie en todo el Sistema Ibérico. Segin los estudios, el 80% de las
especies que componen las comunidades vegetales de estos bosques son de origen centroeuropeo, con lo que el
Moncayo constituye para ellas una “isla” atldntica en mitad de un “océano” mediterraneo. Entre los 1.200 y
1.700 metros de altitud se desarrollan densos hayedos, en bastantes ocasiones sobre un sustrato muy rocoso, al
menos superficialmente. Son bosques de niebla, tipicos de la Europa media, aunque alli ocupan dreas mas lla-
nas. Cuando aumenta la humedad del suelo aparecen abedules, dlamos y sauces, entre otras especies, constitu-
yendo comunidades de bosques de galeria.

A modo de trénsito entre los paisajes esteparios de la Depresion del Ebro y los boscosos de las sierras, sur-
ge el somontano con su vegetacion mediterrdnea asociada. La accion humana a lo largo del tiempo, con la pre-
sencia de ganados, aprovechamientos de lefias y carboneo, ademas de con la apertura de areas cultivadas, han
determinado la reduccion de los bosques de esta zona a manchas aisladas. Son los encinares o carrascales, que
en algunos casos han pasado a coscojares y tomillares.

o
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Al Sur y al Este de la Sierra del Moncayo, en la divisoria de aguas entre el Huecha y el Isuela, especialmen-
te en la cuenca de éste ultimo, aparece un paisaje karstico singular por el afloramiento de los materiales cali-
zos. Cafiones, cornisas, extraplomos, lapiaces, cuevas, corredores, dolinas o simas, alcanzan todo el protagonis-
mo. Se dan surgencias que poco a poco van aportando el agua almacenada en galerias y lagunas subterraneas,
contribuyendo de forma natural a regular el ciclo hidrolégico superficial.

Todos estos paisajes repasados determinan la presencia de fauna de gran interés, especialmente en lo refe-
rente a vertebrados. Destacan los grupos de aves y mamiferos, aun cuando anfibios y reptiles (menos estudia-
dos) también aportan gran diversidad, al ponerse en contacto especies mediterraneas con otras de areas mas
himedas. Las aves estan representadas por al menos 111 especies nidificantes, con lo que en un corto recorrido
se pueden apreciar cambios interesantes en sus comunidades. Igualmente, los invertebrados aportan un interés
anadido al Parque Natural.

La presencia del hombre por la zona se sabe que viene de antiguo. En el somontano, al disponer de un cli-
ma favorable, asi como de agua, caza, pastos, combustible, minerales y suelos mas fértiles y con menos pen-
diente, se dieron las condiciones para atraer de manera permanente a grupos humanos. En el drea este fue el
caso de pueblos prerromanos como los celtiberos.

Los aprovechamientos humanos mas importantes, siempre estuvieron ligados a la ganaderia y a los bos-
ques, asi como a la actividad minera. La agricultura se desarrollé menos. La existencia de pastizales de verano
en la montaiia, la creacion de dehesas arboladas en el somontano y de pastos en el piedemonte, favorecié un
uso de los recursos pastables en todo tiempo por parte del ganado, que sélo necesitaba hacer pequefas trashu-
mancias. Diversos avatares histoéricos, pero particularmente el convulso siglo XIX de nuestro pais, trajo como
consecuencia grandes transformaciones en la estructura de la propiedad de la tierra. Se producen intensas talas
y roturaciones, se carbonean muchos montes, se empobrecen los pastos y se generan intensos procesos de ero-
sion. Poco a poco los pueblos pierden habitantes, manifestdandose esto ya de forma alarmante e imparable a
partir del segundo tercio del siglo XX. En la actualidad, la zona posee una poblacion bastante envejecida y mira
con cierta esperanza al sector de los servicios (turismo), posicionado bajo la atraccién que suponen los lugares
ambientalmente conservados.
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PROGRAMA EDUCATIVO EN EL PARQUE NATURAL
DEL MONCAYO (AGRAMONTE)

Si bien la conservacion es el principio que inspira la creacion de un Espacio Natural Protegido como el Par-
que Natural del Moncayo, hay otras finalidades que se persiguen con su declaracién. Justamente, entre ellas
figura la de “promover la formacion de la poblacién en materia medioambiental, asi como en actitudes y practi-
cas personales acordes con la conservacion de la naturaleza”. Pensamos en la Educaciéon Ambiental en el Parque
Natural del Moncayo como en una herramienta de interés para su gestion y, mas especificamente en el caso que
nos ocupa, como en una oportunidad para su conocimiento por parte de las personas que viven cerca o que acce-
den a él. Pero desde luego también en un util de interés para la formacion de ciudadanos comprometidos con el
propio Espacio Natural y con el medio ambiente en general.

En el caso concreto del sector de Agramonte y desde 1990, el Departamento de Medio Ambiente del Gobier-
no de Aragén con el apoyo de la Obra Social y Cultural de Ibercaja, ofrece la posibilidad a grupos de educacién
formal, de llevar a cabo actividades de Educacion Ambiental en el propio medio, con educadores ambientales
cualificados que ajustan los contenidos ofertados y los adaptan al nivel de los alumnos, todo en un ambiente
distendido pero reflexivo para el que, en algunas ocasiones, va a ser el primer contacto que tiene el escolar con
un Espacio Natural Protegido. Anualmente, el Programa Educativo en este sector del Parque es llevado a cabo
por al menos 4.500 alumnos de diversos niveles y a lo largo de practicamente todo el curso escolar.

Al tiempo, desde un punto de vista mas normalizado y como actividad realizada en periodo escolar, preocu-
pa que se descontextualice de dicho ambito y que pueda ser considerada como una accion aislada en el apreta-
do programa lectivo. Es por ello por lo que el Programa Educativo desarrollado en el Parque Natural trata de
ajustarse en sus programaciones, en sus objetivos generales o en su didactica conceptual, procedimental o acti-
tudinal, a los intereses del curriculo oficial de la ensefianza en nuestra Comunidad y pretendiendo ser de utili-
dad para la escuela.

Dicho Programa Educativo se sustenta en unos objetivos que se explicitan a continuacién:

OBJETIVOS GENERALES DEL PROGRAMA

1. Conocer la singularidad natural que supone el Parque Natural del Moncayo con respecto a los territorios
que lo rodean como consecuencia de caracteristicas propias, en particular su situaciéon geografica, su relie-
ve o su altitud.

2. Valorar lo que representa para la biodiversidad, especialmente la forestal, el Parque Natural, comprendien-
do que no hay una relacion necesariamente directa entre la extension superficial de un ENP y la riqueza de
sus formas de vida.

3. Entender la importancia de que exista un ENP que regule y ordene los usos que se producen en él, aprecian-
do como éstos han ido evolucionando a lo largo del tiempo.

4. Senalar los impactos producidos en los ecosistemas forestales de la zona a lo largo del tiempo, prestando
atencion a lo que ello ha supuesto y a lo que se ha realizado para atenuarlos.

5. Darse cuenta de lo que cada uno de nosotros puede hacer para mejorar su relacion con el medio, pensando
que nuestro disfrute de él no esta refiido con su conservacién y su mejora.

o
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RED CONCEPTUAL

El Programa Educativo que se desarrolla en el Parque Natural del Moncayo (Agramonte) posee unos conte-
nidos, relacionados entre si, que se explicitan en el siguiente mapa conceptual.

P. N. DEL MONCAYO

ENP DE ARAGON

con

ESTRUCTURA
MUY DESTACADOS GEOLOGICA
PRESENCIA HUMANA | PROCESOS NATURALES &
que ha determinado debidos a su ORI A= VALY
PROCESOS DE SUELOS
KARSTICOS
ACTIVIDADES ESTRATEGICA BIOGRAFIA,
PASADAS O ORIENTACION Y ALTITUD
ACTUALES LIGADAS I
AL MEDIO RESTOS DE FORMACIONES
deter do en su cara Norte ——Jp GEOMORFOLOGICAS GLACIARES Y
¢ EFECTO + PERIGLACIARES
PANTALLA ~al
GANADERAS CLIMATICA SER UNA “ISLA ATLANTICA” EN
FORESTALES UN ENTORNO MEDITERRANEO
MINERAS-
INDUSTRIALES I
AGRICOLAS manifestada en
TERCIARIAS
con 2
DISTRIBUCION DE SUS PAISAJES
VEGETALES POR “PISOS” — v *
TRAN ;gg:;';&sq ONES COMUNIDADES COMUNIDADES
DEL PAISAJE A PARTIR | BASAL | MONTANO | | SUBALPINO DE GALERIA RUPICOLAS
DEL SIGLO XIX * v
l ROBLEDALES PINARES (rep.)
COMUNIDADES
COSCOJARES HAYEDOS BHGIMERESE
generando ENCINARES PINARES (rep.) CANCHALES
DESPOBLACION | | |

PERDIDA
DE

RECURSOS

CAMBIOS EN LOS
USOS DEL
TERRITORIO

CONSERVACION

con

| FAUNA ASOCIADA DE INTERES

determinando

v v

GRAN

actualmente a P>| ARMONIZAR H DESARROLLO
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OBJETIVOS DIDACTICOS DEL PROGRAMA

Como expresion de las capacidades que se espera que adquieran los alumnos en el proceso de ensefianza-

aprendizaje que se emprende con ellos aparecen:

Conceptos

>

Analizar el concepto de ENP, sus distintos tipos y categorias existentes en Aragon, profundizando en lo que
supone la figura concreta del Parque Natural.

Interpretar la situacién geogréfica del Parque Natural del Moncayo, su contexto fisico en relacion al Siste-
ma lbérico y a la Depresion del Ebro y su contexto social en relacion a otras CC.AA.

Conocer lo fundamentales que resultan los procesos que se dan en el medio fisico para el mantenimiento de
los procesos biolégicos, recordando que ambos estan estrechamente ligados.

Sacar conclusiones acerca de lo que supone para el mantenimiento de los procesos naturales y de la diver-
sidad bioldgica la existencia de ENPs como el Parque Natural del Moncayo, dada su extensidon, su situacion
y su modelo de gestion.

Conocer paisajes (ecosistemas) vegetales significativos del Parque Natural del Moncayo y algunas de sus
especies de flora y fauna.

Establecer comparaciones en cuanto a morfologia, estructura o distribucion de las distintas masas foresta-
les presentes en el Parque Natural.

Comentar como ha ido evolucionando la relacion del hombre con los bosques del Moncayo. Analizar algunos
conflictos producidos, asi como los resultados de acciones negativas realizadas.

Senalar los beneficios sociales y ecolégicos de las gestiones forestales bien realizadas en la zona del Mon-
cayo.

Deducir que la utilizacién sostenible de los bosques del Parque Natural es la mejor forma de conservarlos
en un estado adecuado.

Conocer las principales amenazas, bien locales o mds generales, que afectan al Parque Natural del Monca-
yo, que necesariamente nos atafien, sefalando lo que cada uno de nosotros puede hacer para intentar que
no se produzcan.
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Procedimientos

>

Recoger conocimientos previos que se tengan sobre el Parque Natural del Moncayo, como método inicial de
aproximacion al aprendizaje de modo significativo.

>  Aplicar diversas técnicas de recogida de informacion en el medio o en el Centro de Interpretacion (orales,
visuales, documentales, manipulativas, de sensibilizacién...) como procedimientos validos para aprender.

>  Utilizar el didlogo, el debate o la puesta en comun de las ideas, como mecanismo para conocer la opinién de
los demas ante hechos que se producen en el Parque Natural, manejando el lenguaje adecuado.

> Simular situaciones o escenarios, pasados y futuros, ante la contemplacion de paisajes, particularmente
forestales, que en la actualidad se dan en el drea del Parque Natural del Moncayo.

> Interpretar dichos paisajes e introducir elementos de conflicto que determinen debates y dilemas.

> Planificar de manera ordenada y sistematica observaciones y toma de datos de especies vegetales tipo, que
representan algunos de los pisos bioclimaticos que aparecen en el Parque Natural. Utilizar bibliografia adecuada.

> Componer relaciones ldgicas entre los factores fisicos y los biolégicos que se dan en el Parque. Reconstruir
dichas relaciones cuando los factores fisicos se modifican.

> Elaborar trabajos, posteriores a la visita, como documento de sintesis de lo observado anteriormente y
afianzamiento del aprendizaje.

> Introducir y utilizar datos de la gestion del Parque Natural del Moncayo como recurso educativo importante.

Actitudes

> Sentir curiosidad e interés por conocer un ENP de larga tradicién conservacionista como el Parque Natural
del Moncayo.

>  Apreciar las interrelaciones tan estrechas que se producen entre los elementos vivos y no vivos del Parque,
valorando su existencia.

> Percatarse de lo que representa el Parque para el medio natural en general y para la distribucion de algu-
nas especies raras o relictas que en él se refugian y que le dan singularidad.

>  Apreciar los cambios sociales que se estan produciendo en la manera de entender la relacién del hombre
con el entorno.

> Respetar los criterios y opiniones de los demas, utilizando la discrepancia de forma constructiva.

>  Prestar atencion al valor social de los distintos paisajes forestales del Parque Natural del Moncayo, en tan-
to que son oferta de recursos y beneficios variados.

>  Preocuparse por el deterioro que puede sufrir el medio y el Parque en particular. Ser conscientes de que
nosotros podemos hacer algo por evitarlo. Saber que se puede actuar.

> Apreciar lo que se hizo en su dia por la conservacion y mejora de los bosques del Moncayo, valorando cémo
lo positivo que otros hicieron repercute en nosotros actualmente o cémo lo negativo que nosotros hacemos
puede influir en las generaciones futuras.

>  Preocuparse por como armonizar desarrollo y conservacion.

> Concienciarse para fomentar un cambio social.

o
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RELACION.CON.EL.CURRICULO.ESCOLAR

A continuacion se exponen las dreas/materias y los objetivos del curriculo escolar, segtin criterio de la Ley
Organica de Educacion (Ley 2/2006, de 3 de mayo), que estan relacionados con el Programa Educativo que se
lleva a cabo en el Parque Natural del Moncayo (Agramonte).

A. EDUCACION PRIMARIA

1. Identificar los principales elementos del entorno natural, social y cultural, analizando su
organizacion, sus caracteristicas e interacciones y progresando en el dominio de &mbitos
espaciales cada vez mas complejos.

3. Participar en actividades de grupo adoptando un comportamiento responsable, construc-
tivo y solidario, respetando los principios basicos del funcionamiento democratico.

5. Analizar algunas manifestaciones de la intervencion humana en el medio, valorandola

CONOCIMIENTO criticamente y adoptando un comportamiento en la vida cotidiana de defensa y recupera-
DEL MEDIO cion del equilibrio ecolégico y de conservacién del patrimonio cultural.
NATURAL, 6. Reconocer en el medio natural, social y cultural, cambios y transformaciones relaciona-
SOCIALY dos con el paso del tiempo e indagar algunas relaciones de simultaneidad y sucesion para
CULTURAL aplicar estos conocimientos a la comprension de otros momentos histdricos.

7. Interpretar, expresar y representar hechos, conceptos y procesos del medio natural,
social y cultural mediante cédigos numéricos, gréficos, cartograficos y otros.

8. Identificar, plantearse y resolver interrogantes y problemas relacionados con elementos
significativos del entorno, utilizando estrategias de busqueda y tratamiento de informa-
cion, formulacion de conjeturas, puesta a prueba de las mismas, exploracion de solucio-
nes alternativas y reflexion sobre el propio proceso de aprendizaje.

1. Indagar en las posibilidades del sonido, la imagen y el movimiento como elementos de
representacion y comunicacion y utilizarlas para expresar ideas y sentimientos, contribu-
yendo con ello al equilibrio afectivo y a la relacion con los demas.

4. Mantener una actitud de biisqueda personal y colectiva, articulando la percepcion, la
EDUCACION imaginacion, la indagacion y la sensibilidad y reflexionando a la hora de realizar y disfru-
ARTISTICA tar de diferentes producciones artisticas.

5. Conocer algunas de las posibilidades de los medios audiovisuales y las tecnologias de la
informacion y la comunicacién en las que intervienen la imagen y el sonido, y utilizarlos
como recursos para la observacion, la biisqueda de informacion y la elaboracién de pro-
ducciones propias, ya sea de forma auténoma o en combinacién con otros medios y mate-
riales.

o
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OBJETIVOS

Participar en actividades fisicas compartiendo proyectos, estableciendo relaciones de
cooperacion para alcanzar objetivos comunes, resolviendo mediante el dialogo los con-
flictos que pudieran surgir y evitando discriminaciones por caracteristicas personales, de
género, sociales y culturales.

Desarrollar habilidades emocionales, comunicativas y sociales para actuar con autonomia
en la vida cotidiana y participar activamente en las relaciones de grupo, mostrando acti-
tudes generosas y constructivas.

Reconocer la diversidad como enriquecedora de la convivencia, mostrar respeto por las
costumbres y modos de vida de personas y poblaciones distintas a la propia.

Tomar conciencia de la situacion del medio ambiente y desarrollar actitudes de responsa-
bilidad en el cuidado del entorno préximo.

Comprender y expresarse oralmente y por escrito de forma adecuada en los diferentes
contextos de la actividad social y cultural.

Hacer uso de los conocimientos sobre la lengua y las normas del uso lingiiistico para
escribir y hablar de forma adecuada, coherente y correcta, y para comprender textos ora-
les y escritos.

Utilizar la lengua para relacionarse y expresarse de manera adecuada en la actividad
social y cultural, adoptando una actitud respetuosa y de cooperacion, para tomar con-
ciencia de los propios sentimientos e ideas para controlar la propia conducta.

Usar los medios de comunicacion social y las tecnologias de la informacién y la comuni-
cacion, para obtener, interpretar y valorar informaciones y opiniones diferentes.

Utilizar la lengua eficazmente en la actividad escolar tanto para buscar, escoger y proce-
sar informacién, como para escribir textos propios del ambito académico.

Utilizar el conocimiento matematico para comprender, valorar y producir informaciones y
mensajes sobre hechos y situaciones de la vida cotidiana y reconocer su cardcter instru-
mental para otros campos del conocimiento.

Apreciar el papel de las matematicas en la vida cotidiana, disfrutar con su uso y recono-
cer el valor de actitudes como la exploracion de distintas alternativas, la conveniencia de
la precision o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

Identificar formas geométricas del entorno natural y cultural, utilizando el conocimiento
de sus elementos y propiedades para describir la realidad y desarrollar nuevas posibilida-
des de accion.

Utilizar técnicas elementales de recogida de datos para obtener informacion sobre fenoé-
menos y situaciones de su entorno; representarla de forma grafica y numérica y formar-
se un juicio sobre la misma.

o
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B. EDUCACION SECUNDARIA

MATERIA OBJETIVOS

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos bésicos de las ciencias de la natura-
leza para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y valorar las reper-
cusiones de desarrollos tecnocientificos y sus aplicaciones.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad, interpretar diagramas, gréficas, tablas y expresiones matematicas
elementales, asi como comunicar a otros argumentaciones y explicaciones en el ambito
de la ciencia.

4, Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las
tecnologias de la informacién y la comunicacién, y emplearla, valorando su contenido,
para fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individual-
mente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnoldgicas.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las ciencias de la naturaleza
para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones
en torno a problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio
ambiente, con atencion particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humani-
dad y la necesidad de busqueda de y aplicacion de soluciones, sujetas al principio de pre-
caucion, para avanzar hacia un futuro sostenible.

CIENCIAS DE LA
NATURALEZA

2. Identificar, localizar y analizar, a diferentes escalas, los elementos basicos que caracteri-
zan el medio fisico, las interacciones que se dan entre ellos y las que los grupos humanos
establecen en la utilizacién del espacio y de sus recursos, valorando las consecuencias de
tipo econémico, social, cultural, politico y medioambiental.

3. Comprender el territorio como el resultado de la interaccion de las sociedades sobre el
medio en el que se desenvuelven y al que organizan.

7. Comprender los elementos técnicos basicos que caracterizan las manifestaciones artisti-

CIENCIAS cas en su realidad social y cultural para valorar y respetar el patrimonio natural, histéri-

SOCIALES, co, cultural y artistico, asumiendo la responsabilidad que supone su conservacion y apre-
GEOGRAFIA E cidndolo como recurso para el enriquecimiento individual y colectivo.

HISTORIA 9. Buscar, seleccionar, comprender y relacionar informacién verbal, grafica, icénica, esta-
distica y cartografica, procedente de fuentes diversas, incluida la que proporciona el
entorno fisico y social, los medios de comunicacién y las tecnologias de la informacion,
tratarla de acuerdo con el fin perseqguido y comunicarla a los demdas de manera organiza-
da e inteligible.

10. Realizar tareas en grupo y participar en debates con una actitud constructiva, critica y
tolerante, fundamentando adecuadamente las opiniones y valorando el didlogo como via
necesaria para la solucién de los problemas humanos y sociales.

o
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OBJETIVOS

13.

11.

10.

11.

Realizar actividades fisico-deportivas en el medio natural que tengan bajo impacto
ambiental, contribuyendo a su conservacion.

Desarrollar y expresar los sentimientos y las emociones, asi como las actitudes comuni-
cativas y sociales que permiten participar en actividades de grupo con actitud solidaria y
tolerante, utilizando el didlogo y la mediacién para abordar conflictos.

Desarrollar la iniciativa personal asumiendo responsabilidades y practicar formas de con-
vivencia y participacion basadas en el respeto, la cooperacion y el rechazo a la violencia,
a los estereotipos y prejuicios.

Adquirir un pensamiento critico, desarrollar un criterio propio y habilidades para defen-
der sus posiciones en debates, a través de la argumentacion documentada y razonada, asi
como valorar las razones y argumentos de los otros.

Comprender discursos orales y escritos en los diversos contextos de la actividad social y
cultural.

Utilizar la lengua oral en la actividad social y cultural de forma adecuada a las distintas
situaciones y funciones, adoptando una actitud respetuosa y de cooperacién.

Utilizar la lengua eficazmente en la actividad escolar para buscar, seleccionar y procesar
informacion y para redactar textos propios del ambito académico.

Aplicar con cierta autonomia los conocimientos sobre la lengua y las normas del uso lin-
gilistico para comprender textos orales y escritos y para escribir y hablar con adecuacion,
coherencia, cohesion y correccion.

Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos matemati-
cos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los resultados
utilizando los recursos mas apropiados.

Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana, ana-
lizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la belleza que
generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van adquirien-
do desde las distintas dreas de modo que puedan emplearse de forma creativa, analitica
y critica.

Valorar las matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un punto
de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y aplicar
las competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar fenémenos sociales
como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la salud, el consumo, la igual-
dad de género o la convivencia pacifica.

o
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MATERIA OBJETIVOS

1.  Observar, percibir, comprender e interpretar de forma critica las imagenes del entorno
natural y cultural, siendo sensible a sus cualidades plasticas, estéticas y funcionales.

IEII?I'.\’;A'I;I((:ZII(\)e 4. Expresarse con creatividad, mediante las herramientas del lenguaje plastico y visual y
VISUAL saber relacionarlas con otros dmbitos del conocimiento.

9. Relacionarse con otras personas participando en actividades de grupo con flexibilidad y
responsabilidad, favoreciendo el didlogo, la colaboracién y la comunicacién.

5. Adoptar actitudes favorables a la resolucion de problemas técnicos, desarrollando inte-
rés y curiosidad hacia la actividad tecnolégica, analizando y valorando criticamente la
investigacion y el desarrollo tecnolégico y su influencia en la sociedad, en el medio

TECNOLOGIAS ambiente, en la salud y en el bienestar personal y colectivo.

8. Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el trabajo en equipo, en la blisque-
da de soluciones, en la toma de decisiones y en la ejecucion de las tareas encomendadas
con actitud de respeto, cooperacion, tolerancia y solidaridad.
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MATERIAL EDUCATIVO DEL ALUMNO

¢A QUIENES VA DIRIGIDO?

El material educativo, compuesto por el cuaderno para el alumno, va dirigido a escolares de primer ciclo de
Educacion Secundaria Obligatoria (1° y 2° cursos), pero se trabajan contenidos que pueden ser perfectamen-
te vdlidos y abordables en el tercer ciclo de Educacion Primaria (5° y 6° cursos). Es especifico para los alum-
nos que acceden al Programa Educativo que se desarrolla en el Parque Natural del Moncayo, concretamen-
te para aquéllos que realizan la actividad en su sector de Agramonte. Se ha disefiado para ser entregado y
utilizado por el alumno en la visita al Parque Natural. ES IMPORTANTE POR CONSIGUIENTE, QUE EL ESCOLAR
LLEVE SUS UTILES DE ESCRITURA (BOLIGRAFO Y LAPICERO).

Una buena parte de las actividades propuestas en el cuaderno del alumno tienen desarrollos de extension
variable aplicables, por tanto, a distintos niveles. Queda a criterio del educador ambiental que dirige la accién
educativa en el terreno profundizar en mayor o menor grado sobre los temas, dada la variedad de los mismos.

La actividad educativa ofertada suele poseer dos partes diferenciadas, una en la que se busca utilizar los
recursos que ofrece el Centro de Interpretacion de Agramonte, y otra que se desarrolla en el exterior por un
recorrido guiado en el propio Espacio Natural. En el material hay propuestas para ambas situaciones. No obstan-
te, se plantean actividades que a juicio de sus autores bien pudieran completarse posteriormente en clase con
el profesorado a partir de observaciones, datos o estimulos recogidos durante la visita al Espacio Natural Prote-
gido, teniendo en cuenta ademas, que algunas actividades vienen solucionadas en este cuaderno de Orien-
taciones Didacticas.

L
Al principio de cada actividad se indica mediante iconos si esta disefiada para realizarse en el campo ﬂ,

en el Centro de Interpretacion ﬁ y si viene solucionada total o parcialmente en este cuaderno

ORIENTACIONES DIDACTICAS GENERALES SOBRE ESTE MATERIAL

Con este material se pretende que los alumnos, mediante la realizacion de las acciones propuestas y con las
orientaciones de los educadores ambientales del Parque Natural y de sus profesores, construyan en la medida
de lo posible sus propios aprendizajes, desarrollen habilidades y actitudes, ademas de que asuman un papel
activo y participativo, basado en la experimentacioén, la observacion y el descubrimiento del entorno.

Las actividades estan conducidas por distintos personajes. Para estos materiales se ha elegido uno prota-
gonista, el zorro “Zor”, que va orientando a los escolares sobre lo que han de hacer o sobre lo que deben fijar-
se. El zorro es acompaiado por “Susa” y “Sus”, los jabalies que fueron los “iconos” en los materiales educati-
vos genéricos editados con anterioridad y que han constituido la propuesta inicial para trabajar en todos los
Espacios Naturales Protegidos.

Haciendo un somero repaso de lo que se presenta, en algunas actividades se facilita cierta introduccién al
escolar para centrarlo en lo que se le pide. En otras ha de observar y dibujar, contestar razonadamente o mar-
car con una “X”. También, siempre que se ha considerado, se lanzan preguntas de desarrollo mas abstracto que
permiten emplearlas con niveles educativos superiores. En ocasiones, el cuaderno se convierte en una pequeiia
guia de consulta, o en un utensilio manipulable que se emplea para algo mas que para escribir. Asi con él, se
propone realizar algunas mediciones o “fotografiar” un paisaje, por ejemplo.

o
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A pesar de que el material estad pensado para la visita, no obstante, se realiza una sugerencia de actividad
previa por si el profesor esta interesado en iniciar el trabajo en clase antes de la salida. También se plantea una
sugerencia de actividad final o de sintesis para clase.

Tras la presentacion, se plantea un sencillo sondeo sobre las ideas previas del participante que permite al
educador ambiental, tras una pequefia puesta en comun, conocer cémo llegan los escolares a la actividad. Tam-
bién el alumno puede autoevaluarse, puesto que dispone de las respuestas al final del cuaderno.

Sequidamente, se propone localizar el Parque Natural en un contexto comarcal, profundizando un poco en
algunos aspectos tanto fisicos como administrativos.

Todo Espacio Natural Protegido posee unas normas, unas regulaciones u ofrece unos servicios que suelen
representarse de manera visual mediante sefales. Se quiere familiarizar al escolar con este tipo de informacion
codificada que seguramente se encontrara durante la visita al Parque.

Algunos procesos geoldgicos que se han dado cita en el Moncayo también se trabajan. La génesis de la
montafa, sus diversos agentes modeladores o los fendmenos karsticos, tan frecuentes en algunas zonas del
Parque, son objeto de una actividad.

Asimismo, se presta atencion al clima. A partir de alguno de sus componentes (temperaturas y precipita-
ciones) se comparan y relacionan, a grandes rasgos y con una fuerte simplificacion, areas y tipos climaticos de
Aragon con algunos Espacios Naturales Protegidos. Ademas, se incide en algun fenémeno climatico como el
efecto Foehn, que tiene que ver con el relieve o la orientacion y que determina aspectos fundamentales en la
distribucion de las comunidades vegetales del Moncayo.

Se tiene en cuenta el paisaje como recurso globalizador, a partir de un disefio que permite al alumno utili-
zar su cuaderno como “instrumento” fotografico de una forma sencilla pero participativa.

Considerando la peculiaridad botanica del Moncayo por situacion y orografia, se proponen en un mismo blo-
que y bajo el epigrafe de investigando la vegetacion, algunas actividades que tienen que ver con la distribu-
cion de las plantas, la identificacion y catalogacion de algunas de ellas, o la relacion establecida entre lati-
tud/altitud en un contexto europeo y moncayés.

Se plantean acciones sobre otros procesos naturales tales como la circulacion de la energia en los ecosiste-
mas a partir de redes y cadenas tréficas o ciclos vitales de los descomponedores, en este caso con los hongos.

Hay propuestas que centran la atencion sobre algunos invertebrados del bosque (hormigas rojas) o sobre
la presencia de mamiferos, siempre dificiles de ver, todo ello a partir de la observacion de restos, seiales o
huellas y permitiendo cumplimentar una ficha de observacion, familiarizando al alumno con la toma de datos.

Un andlisis de la accion del hombre sobre los paisajes del Moncayo a lo largo del tiempo, permite compa-
rar los usos pasados y actuales de los recursos que proporciona el medio y valorar la incidencia sobre éste. Se
pone de manifiesto asi, que mucho de lo que actualmente observamos tiene que ver con lo que el ser humano
hizo en el pasado, y también que los lugares que actualmente cuentan con proteccién no estan exentos de ten-
siones ambientales. De la misma forma, se quiere introducir una reflexion sencilla acerca de nuestro costo
ambiental, pensando que cualesquiera de nuestras actividades cotidianas (por ejemplo una visita al Moncayo)
tienen una influencia sobre el entorno.

Finalmente, se plantea un compromiso del escolar sobre sus “buenas practicas ambientales”, una refle-
xion por escrito, que pueda permanecer en su cuaderno, con una “responsabilidad” de acciéon proambiental.

o
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SUGERENCIA DE ACTIVIDAD PREVIA

Con la idea de situar espacialmente a los alumnos sobre la visita que realizaran en breve, se propone efec-
tuar una busqueda de informacion sobre los Espacios Naturales Protegidos en Aragén, y mas concretamente del
Parque Natural del Moncayo. Pero antes de centrarnos en él, puede ser de interés que los alumnos adquirieran
una vision general de lo que es un Espacio Natural Protegido.

Se sugiere realizar esta busqueda de informacion (individual o por grupos) a partir de la pagina web del
Gobierno de Aragén www.aragon.es, mas concretamente en el Departamento de Medio Ambiente, drea de Medio
Natural, y dentro de ésta Red Natural de Aragon. Los alumnos deberan navegar por la web, buscando informa-
cion a partir de estas premisas:

- ¢Qué es un Espacio Natural Protegido (ENP)?

- Tipos de ENPs. Categorias de proteccion.

- Los ENPs de Aragon.

-  ¢Qué singularidades tiene el Parque Natural del Moncayo para estar protegido?

- Area de influencia socioeconémica del Parque.

-  Problematicas y tensiones ambientales que lo afectan.

- Elaborar una pequeiia ficha sobre el Parque Natural del Moncayo.

Objetivo de la actividad:

>  Adquirir una vision general de los Espacios Naturales Protegidos de Aragon y un acercamiento al Par-
que Natural del Moncayo.
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES PROPUESTA

A continuacion se propone la secuencia de actividades referidas al material del alumno, donde se aporta
una pequeiia informacién sobre las mismas.

L]
CUESTIONARIO DE IDEAS PREVIAS I -1

Resulta interesante hacer consciente al escolar desde un primer momento de las intenciones de la visita. Al
mismo tiempo, saber lo que el alumno ya conoce ayuda en el proceso del aprendizaje. Se quieren detectar las
ideas previas y averiguar el punto desde el que se parte, indagando sobre conceptos relativos al Parque Natural
del Moncayo, al tiempo que clarificar algtin valor. Ademas, es util hacer consciente al escolar sobre lo que pue-
de o debe aprender.

Esta actividad puede servir, por tanto, para introducir el tema, o para informar a los educadores ambienta-
les o a los profesores y ayudarles a descubrir algunas de las expectativas de los escolares. Mediante una rapida
puesta en comun se puede obtener dicha informacién. También esta pensada para que el alumno pueda autoe-
valuarse de una forma distendida —no se trata de un examen- puesto que las respuestas figuran al final del cua-
derno.

Objetivos de la actividad:

> Indagar sobre las ideas que puede traer y con las que parte el alumnado.
>  Realizar una autoevaluacion.

L]
LOCALIZACION DEL PARQUE NATURAL 7 B4

En el Centro de Interpretacion de Agramonte existe un panel informativo con un plano de situacion. Al
alumno se le pide que complete en su cuaderno las poblaciones de la zona de influencia del Parque, ademas de
los rios, estimando y haciéndole fijarse, por tanto, en la distribucion poblacional que se da en el somontano del
Moncayo, ademas de en otros aspectos de geografia fisica o administrativa.

Objetivos de la actividad:

> Situar geogréficamente el Parque Natural del Moncayo y referenciarlo en un contexto més general
como puede ser la Comunidad Auténoma.
> Reflexionar sobre la idea de vertiente y cuenca hidrografica.

o
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NUESTRO COMPORTAMIENTO Y LA CONSERVACION [F gl 4

'. Ademas de su primordial funcién conservacionista, los Espacios Naturales Protegidos tienen como uno de
sus objetivos importantes el de promover el conocimiento y disfrute ordenado de los recursos que protegen, a
partir de una visita de calidad y con los menores impactos posibles. La sefializacion se convierte en un recurso
prioritario en la requlacion de dichas visitas y en un instrumento fundamental en lo que se ha llamado Uso
Publico.

El Parque Natural del Moncayo ofrece a sus visitantes una serie de servicios de los que conviene informar.
Al tiempo, dispone de una normativa a cumplir que debe ser dada a conocer al piblico con la méxima claridad.
Pero también debe preocuparse por impulsar la sequridad de las personas que acceden a él, atin cuando ésta no
sea responsabilidad de la administracién del Parque. Todo ello se pone de manifiesto al ptiblico mediante el
disefio de unos cdédigos, de unas sefales que se encuentran repartidas por senderos, pistas, miradores, cons-
trucciones y otras infraestructuras de uso habitual.

La actividad pretende dar a conocer al escolar algunas seiiales que bien pudiera encontrarse en el recorrido que
haga por el Parque permitiéndole reflexionar sobre su significado mediante un sencillo ejercicio de asociacion.

Objetivos de la actividad:

>  Familiarizar al escolar con la sefialética y normativa del Parque Natural.
> Responsabilizar acerca de las normas de conducta correctas con el entorno, con aquellas que velan por
la sequridad y por el mejor disfrute del Espacio Natural Protegido.

]
EL RELIEVE DEL MONCAYO 7 Bh:d

'.' Actividad pensada para realizarla en el Centro de Interpretacion. Existen en él una serie de paneles inter-
pretativos que ayudan y orientan al escolar para completar la actividad.

Cualquier relieve es el resultado de la interaccion de fuerzas externas e internas en la superficie terrestre.
Las internas, alimentadas por la energia propia de la Tierra, deforman su superficie provocando pliegues o rotu-
ras. Las externas, que residen en la hidrosfera y en la atmdsfera, erosionan los relieves, alteran los materiales,
los transportan y los sedimentan. EL macizo del Moncayo también sigue este modelo.

Se propone un repaso a este proceso iniciandolo a comienzos de la Era Mesozéica. Una ordenacion de una
serie de bloques geoldgicos que tienen que ver con la génesis y evolucion del Moncayo a lo largo de su historia
y su asociacion a un texto concreto que explica dichos bloques, puede ser una forma de abordarlo.

Igualmente, las areas calizas del Parque Natural se ven sometidas a procesos endokarsticos. Sobre ellos se
plantea una actividad en la que el alumno debe sefalar, a partir de un bloque que representa una gruta y lo que
a ella se asocia, una serie de formaciones tipicas de este modelado que vienen definidas en el cuaderno.

o
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Para finalizar, la actividad no olvida el elemento mas caracteristico del modelado Cuaternario en una mon-
tana elevada, como es el caso, y que es el glaciar. A partir de una comparacion entre la accion de los hielos en
un alto valle pirenaico y la producida en el Moncayo, el alumno puede completar el grafico y contestar a una
serie de preguntas de un desarrollo mas profundo y abstracto.

Objetivos de la actividad:

>  Apreciar algunos de los procesos geoldgicos que han intervenido en la formacion del Moncayo, relacio-
nandolos y ordenandolos.

>  Conocer formaciones caracteristicas del modelado endokarstico.

> Interpretar la influencia del glaciarismo en la configuracion paisajistica del Moncayo, relaciondndola
con la producida en otros lugares como los Pirineos.

L
EL CLIMA DEL MONCAYO JRF Bh+:d

Existen numerosas clasificaciones climaticas. Una sencilla y bastante genérica que permite referirnos a
todo Aragon seria aquella que asocia un clima “Continental” al extendido por la Depresion del Ebro; un clima
“de los Somontanos”, propio de las tierras situadas entre la Depresion del Ebro y las areas mds elevadas del
Norte y del Sur de la Comunidad; y un clima “de Montafia”, que se da en el Prepirineo y Pirineo asi como en las
zonas mas elevadas del Sistema Ibérico.

En un paso més alla, se establece una relacién entre las areas climaticas antes definidas y algunos Espacios
Naturales Protegidos situados en dichas zonas (Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido en el drea de clima
“de Montafa”, Reserva Natural de los Galachos del Ebro en el area climatica “Continental”, Parque Natural del
Moncayo enclavado en la zona de clima “de los Somontanos”, fundamentalmente).

A partir de los climogramas del Parque Nacional y de la Reserva Natural, al alumno se le propone hacer una
descripcion de las caracteristicas climaticas que representan ambos (como modelo para ello, se le detallan las
propias del Moncayo). Por el contrario, se le dan los datos de precipitaciones y temperaturas de éste ultimo, y
aqui debe confeccionar su climograma. También se le pide una comparacion de los tres y seiialar los periodos de
sequia que aprecia en ellos. Finalmente, en un ejercicio predictivo de la temperatura en la cima del Moncayo, ha
de efectuar un calculo de ella.

Dada la situacién geografica y las condiciones generales de dindmica atmosférica entre el valle del Ebro y
el Sistema Ibérico, el Moncayo supone una singularidad climatica en un contexto mediterraneo de pocas preci-
pitaciones y contraste de temperaturas, debido a su cardcter mas o menos aislado y al fuerte gradiente altitudi-
nal de sus laderas. Es ademas, un buen ejemplo para explicar el efecto Foehn. Por éste, vientos templados y
himedos que se topan con las laderas de montafias o cordilleras, ascienden, se enfrian, se condensan y descar-
gan precipitaciones sobre esas laderas (de barlovento), en tanto que despojados de humedad y conforme des-
cienden con rapidez por las laderas opuestas (de sotavento), tienen un claro efecto desecante. Todo ello queda
reflejado en las diferencias de vegetacion entre ambas vertientes de la montaiia.

o
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Objetivos de la actividad:

> Relacionar los tipos climaticos generales de Aragén con algunos Espacios Naturales Protegidos, anali-
zando sus caracteristicas a partir de sus climogramas.

> Considerar mas en profundidad el clima del Moncayo y su singularidad, relaciondndolo con su especial
situacion geografica.

m INTERPRETANDO EL PAISAJE [ -1

Todo paisaje estda compuesto por elementos vivos, no vivos y de influencia humana, que se articulan entre
si, constituyendo uno de los recursos didacticos mas interesantes con los que cuenta el Parque Natural. Siendo
éste un elemento globalizador, a lo largo de la actividad educativa desarrollada en el Moncayo existen lugares
muy indicados para poder realizar una interpretacion paisajistica (que quedan a criterio del educador ambiental
en cada caso), proponiéndole aqui al alumno hacerlo de una manera participativa y personal, utilizando para ello
como herramienta el propio cuaderno de actividades, a modo de “camara fotografica”. Se quiere hacer reflexio-
nar sobre el paisaje y sobre sus aspectos definitorios, esto es, sobre formas, texturas, colores, componentes...

Al final de la actividad, el alumno debe contestar a unas preguntas, buscando su reflexion.

Objetivos de la actividad:

> Interpretar y apreciar los diferentes elementos que componen el paisaje del somontano del Moncayo.
> Valorar con algo de perspectiva su evolucion a lo largo del tiempo, su futuro.

roncos o sosave R R T R

.' Los hongos son organismos bastante primitivos que pertenecen al Reino Fungi, compuesto por mas de un
millén y medio de especies. Forman parte importante de los ecosistemas puesto que intervienen en el reciclado
de la materia organica. Ademas, en asociacion simbiética con las raices de los vegetales, constituyendo micorri-
zas, ayudan a éstos a captar nutrientes u otros elementos importantes. La parte mas visible de los hongos es lo
que normalmente se llaman setas, fase reproductiva destinada a producir y esparcir esporas. La parte vegetati-
va, normalmente subterrdnea, constituye el micelio formado por una agrupacion de hifas muy sensibles a la
desecacion y que en ocasiones alcanza cientos de afios de edad.

Los bosques del Moncayo poseen una riqueza micoldgica apreciable. Con el aumento de las precipitaciones
en otoifio o primavera y si la temperatura no es muy baja, proliferan entre otros: boletos, colmenillas, lepiotas,
negrillas, robollones, amanitas..., siendo relativamente sencillo encontrarse con ellas en un paseo por la zona.

o
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En el cuaderno del alumno se propone un ejercicio para completar el ciclo de los hongos a partir de una ilus-
tracién del mismo.

Objetivos de la actividad:

>  Apreciar la importancia ecoldgica de los organismos descomponedores en el mantenimiento de los pro-
cesos naturales que se dan en los ecosistemas.

> Valorar la necesidad de la conservacion de estos pequefios organismos.

wﬁr_mr

Debido a la reunién en poco espacio de una gran cantidad de paisajes vegetales, el Moncayo y sus alrededo-
res suponen un buen resumen de los que existen y se extienden entre la Europa mediterranea y la boreal, con
algunas modificaciones introducidas por el hombre. Se tiene, por tanto, una gran oportunidad de trabajar aspec-
tos relacionados con dichos paisajes en una visita educativa.

En una primera propuesta de “investigaciéon”, se plantea al alumno una sencilla clave que utiliza algtin
aspecto sensorial y que le permite determinar hasta quince especies de drboles y arbustos presentes en el Par-
que. La idea es que identifique una de ellas y que elabore una pequeiia ficha de observacion de la misma, con
dibujos incluidos.

Avanzando, se propone un ejercicio de estimaciéon de la altura de un arbol cualquiera utilizando para ello el
cuaderno como instrumento (al poseer una escala) y siguiendo paso a paso las instrucciones que se dan. Tam-
bién se plantea unasencilla actividad que permite acercar al alumno al concepto de densidad de una masa fores-
tal. Teniendo en cuenta que la actividad educativa discurre por distintos bosques (pinar, abedular, robledal,
hayedo, incluso encinar) unos naturales, otros repoblados o algunos en proceso de regeneracion, hay una bue-
na oportunidad para hacer comparaciones sobre los modos de repartirse en el espacio.

También se sugiere como actividad la construccion del perfil vegetal de la vertiente Norte del Moncayo, a
partir de los datos proporcionados al alumno sobre la distribucion de la vegetacion que vive en las distintas alti-
tudes, de un mapa topografico y de un eje que pone en relacion la altitud con la distancia.

En un paso mas, se plantea establecer relacion entre los conceptos latitud/altitud referidos al Moncayo
(situado en un contexto mediterraneo) y dos hipotéticas montafnas presentes en latitudes centroeuropeas
(atlanticas) y boreales, en tanto en cuanto que un incremento de altitud en el Moncayo determina la presencia
de vegetacion que crece a mayor latitud en Europa.

Objetivos de la actividad:

> Identificar alguna de las especies vegetales mas caracteristicas del Parque Natural del Moncayo.
> Realizar sencillos calculos matematicos.
> Relacionar y valorar las influencias de la altitud y la latitud en la vegetacion.

o
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“ﬂﬂ%‘

Un ecosistema es un sistema dinamico formado por una comunidad de seres vivos y el ambiente fisico en el
que interactuan. Dentro de esa comunidad natural existe una relacion alimentaria en la que todos los organis-
mos estan enlazados como los eslabones de una cadena. Estas estructuras se representan a manera de cadenas
troficas o piramides troficas. Existen organismos productores, plantas y algas, que aprovechan la energia solar
para transformarla en energia quimica, materia organica, a través de la fotosintesis. Los animales no pueden
hacer lo mismo y son llamados consumidores, porque se alimentan de otros organismos vivos. También existen
los descomponedores, organismos como los hongos y bacterias que se nutren de los restos de otros seres vivos
o de sus desechos, reciclando la materia e integrandola de nuevo en el ciclo bioldgico.

En su cuaderno, el alumno va tener que constituir una red tréfica del Moncayo a partir de una serie de com-
ponentes vegetales y animales que se le proporcionan en adhesivos. Debera pegarlos y establecer las conexio-
nes oportunas. El educador ambiental proporcionara la informacion necesaria para la correcta interpretacion de
la actividad. También ha de elaborar una piramide tréfica y contestar a una serie de preguntas, alguna de un
nivel de abstracciéon importante.

Objetivos de la actividad:

>  Conocer y componer una red trofica del Parque Natural.
> Establecer relaciones causa-efecto ante posibles acontecimientos desequilibrantes en los ecosistemas.
> Valorar la importancia de todos los seres vivos y la relacion existente entre ellos.

L
LAS HORMIGAS DEL BOSQUE [liF gl 4

'- Las hormigas son insectos sociales distribuidos por numerosos ambientes. Se organizan en torno a una colonia
albergada en un hormiguero en el que suele vivir una hembra fértil, la reina, miles de obreras que son hembras esté-
riles especializadas en diversos trabajos y pertenecientes a varias castas, ademas de algunos machos.

En los bosques europeos habitan varias especies de costumbres predadoras, comiinmente llamadas hormi-
gas rojas, que construyen nidos muy visibles a base de acumulos cénicos de tierra y materiales vegetales. A
pesar del aparente desorden exterior, el hormiguero posee un sistema muy organizado de galerias y estancias
interiores que se prolongan bajo tierra. La colonia presta mucha atencién a su mantenimiento y ante cualquier
alteracion de su estructura miles de obreras se ponen a repararlo. Su orientacion entre los arboles no es al azar,
lo que permite la obtencién de un microclima muy estable favorable para la actividad de los insectos.

Juegan un papel muy importante en el equilibrio de los bosques por su actividad depredadora sobre orugas
que defolian arboles y arbustos.

En el cuaderno se propone que el alumno identifique los distintos componentes de una colonia, que imagi-
ne y disefie un hormiguero a partir de una informacion dada, y que realice una observacion/experimentacion
directa, puesto que la actividad educativa suele discurrir por las cercanias de alguna colonia.

o
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Objetivos de la actividad:

>  Conocer aspectos de la biologia, de las costumbres y organizacion de las hormigas rojas como insectos
coloniales.

>  Apreciar y valorar la importancia de los pequefios seres vivos en el mantenimiento del equilibrio en
ecosistemas forestales.

L]
- . L3
LOS MAMIFEROS TERRESTRES [

La variedad de ambientes con los que cuenta el Parque Natural del Moncayo hace que posea una cierta
riqueza en especies de mamiferos. Haciendo un repaso superficial aparecen desde roedores e insectivoros,
pasando por murciélagos, conejos y liebres, pequefios y medianos depredadores, algunos medianos herbivoros
y omnivoros como el jabali. Avistarlos directamente no es tarea facil por sus costumbres discretas y nocturnas.
Pero en ocasiones es posible observar indicios de su presencia, a partir de huellas, excrementos y otras sefales
que permiten identificarlos con bastante seguridad.

El cuaderno del alumno se convierte aqui en una pequeia guia de huellas y sefiales que apoya las posibles
observaciones en el campo y propone, ademas, una sencilla ficha para sistematizarlas.

Objetivos de la actividad:

>  Apreciar la existencia de fauna salvaje a partir de sus indicios, fomentando la capacidad de observacion.
> Iniciar en la toma de datos en el campo como un procedimiento de afianzar el aprendizaje.

[ ]
EL HOMBRE Y EL MONCAYO -7 |

La presencia humana en la zona del somontano del Moncayo viene de antiguo y el paisaje nos lo cuenta. La
actividad en estos lugares, hasta comienzos del siglo XIX, se caracterizé por la practica de la ganaderia, junto
con una escasa agricultura, el aprovechamiento de los bosques (lefia, madera, carboneo o caza) y la actividad
minera. Fue una accion constante pero de baja intensidad. Durante el siglo XIX, a partir de las Desamortizacio-
nes que determinan cambios en la estructura de la propiedad de la tierra, se producen intensas y rapidas trans-
formaciones en base a roturaciones y grandes talas, que determinan modificaciones paisajisticas profundas.

Ya en el siglo XX, sobre todo a partir de su segundo tercio, un nuevo fenémeno llamado despoblaciéon hace
acto de presencia en todo el somontano de forma muy acusada, vaciando muchas poblaciones en un proceso que
no se ha detenido en la actualidad y que tiene su reflejo en los usos del territorio.

La propuesta en el cuaderno del alumno parte de la comparacion de dos imagenes bien contrastadas y
representativas de variados acontecimientos sucedidos en la zona. El alumno debe responder a un cuestionario
que le hace reflexionar sobre el asunto.

Objetivo de la actividad:

> Comparar la accion humana sobre los paisajes del Moncayo a lo largo del tiempo, reflexionando acerca
de sus efectos y consecuencias.

o
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m ¢QUE HUELLA NOS PERSIGUE? 7 |

Un indicador de sostenibilidad con potencial didactico lo constituye “la huella ecolégica”, que se define
como el area de territorio ecolégicamente productivo (cultivos, pastos, bosques o ecosistemas acuaticos) nece-
saria para generar los recursos utilizados y para asimilar los residuos producidos por una poblacion dada con un
nivel de vida concreto.

Acercédndonos un poco a esa idea, se propone plantear al alumno la reflexion sobre lo que supone venir a
aprender y a conocer el Parque Natural del Moncayo en términos de emisiones de CO,. No se trata, por tanto, de
que calcule “su huella”, pero si de que tenga en cuenta que cualquier aspecto de nuestra actividad, se efectue
ésta donde se efectue, tiene un coste ambiental.

Los grupos educativos que acceden al Parque precisan de transporte y utilizan una infraestructura como es
el Centro de Interpretacion de Agramonte. Se trata de hacer un célculo de las emisiones que esto supone, que
son inevitables por otra parte, y de valorar cémo se pueden compensar a partir de la accion de la vegetacion. En
un paso mas alla, al alumno se le hace reflexionar sobre sus hédbitos de alimentacion (en cuanto a la generacion
de residuos o a la procedencia de los productos que consume) y también sobre el comportamiento que ha teni-
do en la actividad. Finalmente, la suma de puntos de cada apartado le da un resultado.

En el apartado de transporte se aportan al alumno unos datos sobre factores de emision incompletos pues-
to que para los casos del avion, tren y autobis estan referidos a kilogramos de CO, por kilémetro recorrido Y
POR PASAJERO.

Para no inducir a error, y puesto que los alumnos del grupo van a venir en autobiis, TOMAREMOS COMO
FACTOR DE EMISION EL DATO DE 0,800 KILOGRAMOS DE CO, POR KILOMETRO RECORRIDO DE AUTOBUS, de
modo que es en el apartado B, al dividir el dato por el numero de usuarios (compaferos), cuando obtendremos
los kilogramos de CO, por persona.

Objetivos de la actividad:

> Reconocer que nuestra actividad produce unos costos ambientales.

>  Caer en la cuenta y valorar la necesidad de dar importancia a los pequefios detalles, que si importan, y
de que algo podemos hacer por la mejora ambiental.

]
TU COMPROMISO 7 }

. A lo largo de este material se ha ido buscando la consecucion de los objetivos expuestos al principio. A grandes
rasgos, los podriamos resumir en: tomar conciencia del medio ambiente, comprender algunos procesos y elementos
presentes en el Parque, adquirir nuevos conceptos y actitudes necesarias para enfrentarse a problemas ambientales
que pueden afectarle y, con esta tltima actividad, adquirir el compromiso de actuar activamente, para contribuir a la
mejora de este Espacio Natural Protegido y del medio ambiente en general. Por ello se ha planteado este “pequefio
manifiesto”, en el que el alumno ha de comprometerse a llevar a cabo CINCO BUENAS PRACTICAS.

Objetivo de la actividad:

> Desarrollar el sentido de responsabilidad y la toma de conciencia ante la urgente necesidad de partici-
pacion para la resolucion de los problemas ambientales.

o
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SUGERENCIA DE ACTIVIDAD POSTERIOR

A continuacién se plantea una sugerencia de accion, a modo de sintesis, para llevar a cabo en el propio centro
escolar, pensando que la estancia en el ENP no se quede en la visita. Se anima, por tanto, al trabajo posterior.

Se propone la elaboracion de alguna publicacion tipo periddico (tamafno DIN A-3) que podria titularse “La
Gaceta del Moncayo” y donde aparezcan noticias a modo de diario de informacion y en el que titulares, entradi-
llas, fotos, pies de foto, textos de fondo, croquis, dibujos... le vayan dando forma.

Pueden darse varios “consejos de redaccion” y elaborar varias gacetas. Previo a la salida se pueden organi-
zar esos “consejos”, de modo que los escolares conozcan el trabajo posterior. A lo largo de la visita se pueden
tomar algunas fotografias, que acompaiadas de notas y del apoyo del cuaderno de actividades, pueden ser base
suficiente para elaborar unas pdginas del periddico.
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Soluciones

A continuacion se aportan soluciones
a algunas de las actividades del
cuaderno del alumno que, a juicio de
los autores, se consideran necesarias.
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ErEniray douna randn paws sxplicer pod gud = o E=n sl !.lu'__....:-:.. Eareed prictcaments s8lo su t¥to? El macizo del Moncayo
tiene menor altitud y se encuentra mas al sur que los Pirineos con lo que se encontré menos expuesto a la accion de los frios glaciares.

o T e raade | trammortadss por ol beclo en o ‘.l"-'l':.|__' han formada morrenee Fiorees P D MO SN ML RN B,
l.': ¥ o tal ver cantis rodadis come os g6l e dean i? Muy angulosas ‘et Apenas han sufrido un proceso de
c—-, transporte ladera abajo arrastradas por las aguas de los torrentes.

E-"a. i un parn Donbanme non acpsramed ol Erusdoe de mesvirn Flaneia ke TS0 ANeS 8 MO RIFARE & Mo & reene Bl
i |36 mniatas? A mayor £her e En el Ecuador se dan las temperaturas mas altas; no existen grandes

L % diferencias de temperatura entre los meses calidos y los frios; los rayos solares inciden mas perpendicularmente sobre la superficie

c""i terrestre influyendo en la insolacion.

o
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DESCRIPLION [Drdesal:

- Clima de montaiia, con maximos de temperaturas
en el mes de julio.

- Inviernos largos y frios.

- Precipitaciones con dos maximos en primavera
y otofio, disminuyendo al final del inverno,
buena parte de ellas en forma de nieve.

- No existe época de sequia.

99

DS CRIPCMON |G alachos):

- Clima continental con temperaturas maximas
en julio y minimas en enero.

- Precipitaciones con dos picos maximos en
mayo y noviembre, con descenso brusco
en julio.

- Epoca de sequia entre junio y octubre.
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DWATOS OEL CLIBMAA DEL PARDUE NATURAL DEL ANONCAYD |Agramesic]

TEOMPERATLRS L] 1.3 24 &0 &0 ¥ 1&2 178 173 148 10 &2 82

CLINA DGR AR A PR DEL MONCAYD
COMTESTA:

A7t difororeias apreciss endm ks fros cimogramn?

El patron general, sin ser similar, si presenta
caracteristicas comunes, pues los tres

[}
climogramas muestran temperaturas maximas ‘\
en julio y agosto, asi como dos picos de maximas “
precipitaciones en mayo y noviembre (diciembre \
en el Moncayo), y minimas en julio-agosto.

En Galachos hay extenso periodo de sequia, en
tanto que en Moncayo es de dos meses y en
Ordesa no existe.

[ S — -

¥ T

€ F M A MF J JL AG S O M D
ol oy

|sin TEMPERATIRAS J @ u PRILIPTEALIDNTS |

SR DS LS BALSIHDS LB Junio, julio, agosto,
I!:-"I septiembre y octubre.
I_ PR T DS W MR METEEE No hay sequia.

7% PO N Julio y agosto.
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i ¥ CALCULDS:

DESNIVEL: 2.315-1.080 = 1.235 metros.

1.235/100 = 12,35 partes en las que se pueden dividir 1.235 metros.

12,35 x 0,6 °C = 7,41 °C (variacion de temperatura entre Agramonte y la cumbre).
C‘l 25°C-7,4°C = 17,6 °C LA TEMPERATURA DE LA CUMBRE.
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hismeahs que la verlsn|e woriana y
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COMPLET A

En geeeial cusndn Las candickones ambientales sos
aderuades, s ESPORAS pEnminas
y producen wnas rHules alagadas Bamadas
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Chserve qee coea mds inferesanda. £n une monfata come ¢l Mancago, situsda en wna zona {LATITLEY
e BErATER | ik b senial oo un ok, ned podemi "penal o buje” de haces un ripata die b
P pabess T o wepedales. ewnpees con sol oendar en SUTITUD por su verliente s o=,

(" ARES DE CUMBRES » TUNDRA

ARiA DE BOSMIES
DE COMBFL RS (TAIGAY
—

PS0 WONTEMD » B0 LES APLANTIONS

I' .._‘1'.' | |

V9977III9

.
CONTESTA: '

Lina mordania suada en & punio E® g Tormadones vapaiales podrd oo ene? En sus |aderas, aqUé"aS perteﬂecientes
al bosque de coniferas (Taiga). En su zona de cumbres, aquéllas pertenecientes a la tundra (vegetacion

no arhérea, musgos y liquenes).

Fequiee Por la alta latitud a la que se encuentra situada, no corresponderia con el dominio ni de los
bosques atlanticos ni de los mediterraneos.

Una mordaha sBuads en ol punto ™, Spodrls conlemer endre sus paisyje aguelos gue presentan wegelacifin mediber rdnea?

No.

i quie Su latitud determina condiciones climaticas de gran humedad y menores temperaturas,
correspondientes al area de bosques atlanticos.
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CONTESTA:
1

Lo L35 vesles WGl e has eloledid di, a500a (33 580 vivg & % CalerinTa (Algunos podrian estar en varias
categorias).
Frupuctoscs Haya, roble, pino silvestre, alga, semilla y fruto.

COREURIDIEE S PRIARITS [HErd=0sL Oruga de mariposa, topillo, escarabajo acuatico, jabali.

COPEURID RS SOCURDARIDS [DEFREADDECS: Hormiga roja, pico picapines, martin pescador,
trucha, ratonero comin, sapo.
COMSUAIDORES TERCIARIES [SUPERCEPREDMIDORESE  Baho real, zorro.

JEn qui sp dllerencian ke PRODUCTORES de le MERBNTIRDS? A s HEARIVORDS de e DEFREDADORES

Los productores (plantas) fabrican sus propios alimentos a partir de agua, CO, y nutrientes del suelo.
Los herbivoros los consumen. Los depredadores seran agiles y estaran equipados para dar caza a los
herhivoros. Estos seran mas abundantes siempre que los depredadores.

AL dilevema exrsle enlre wrd red 4 und cadena iidhica?

Una red tréfica es una representacion de las relaciones alimentarias de los organismos de un
ecosistema. Estd compuesta por numerosas cadenas tréficas. Por las que circula la materia y la energia.
Una cadena tréfica es una representacion lineal que nos muestra la direccion que sigue el alimento
(energia) entre las diferentes especies de un ecosistema.

Imagra qui damanie un par o8 ahos e mdos hiry und mala cosetha e Bedoies o koS Dorsgues de 1 W les ] N a g

{gar una helada tard'a o por wequisd Femses g o peblecidn de ibos de la zona podrka verse sfechadar ST

Forapet Una mala produccion de bellotas haria disminuir las poblaciones de presas (ratones o
topillos). Ademas, algunos omnivoros (jabali) tendrian menos alimento de origen vegetal e
incrementarian el consumo de roedores, lo que los haria disminuir. Si disminuyen los roedores, pueden
disminuir los bithos.

:-|i||.'\I AT o R ErE LER AT e SESE G OF 18 r-llll.||l"d' e ar IS e PRI T PR

Podrian darse condiciones de plaga, que afectarian a las plantas de las que las orugas se alimentan
(a bosques enteros, por ejemplo). De ocurrir esto, todos los componentes del ecosistema quedarian
afectados. Un incremento sin mas, podria mejorar las tasas de supervivencia y de cria de multitud de
insectivoros (pajaros, murciélagos, musaraias...).

Iredica b reperorsmnes que ferdris para o eceersiema del Moncayo s eiminecion de una de las cadenes irdfices que has

pomrpyeio e ol b antenor. Seleccions pars eBo b que guisre

EJEMPLO: Alga - Escarabajo acuatico = Trucha - Martin pescador - Ratonero comiin -> Biiho real.
Cualquier alteracion en cualquiera de las cadenas que componen las complejas redes troficas que se
establecen en los ecosistemas influye. En el ejemplo se podrian ver afectados ecosistemas acuaticos y
forestales del Moncayo.
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Te propanga HACER UN DNELUC CEL INTERIOR DEL HORGLER D, At te (o
mapnee? Te cané algunas pistes. El hormiguern e un eeedo de galerkn, ogesr de dle
lateralles, sin salida y agrandadas a modo de Cdmeres, destinades 3 dmacenae &2 comida
&n 5w prafundidades, Exkiem tambkin una sere da “uarta de sstar® y sabn para o

ice, cowea e la vepexficie. £n |a proferdidad suele encontraese ol habitbculo de o
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VALORACION.DEL.PROFESORADO

Estariamos encantados de que valoraras el interés que te merecen estos materiales educativos entregados a tus
alumnos como recurso durante la actividad desarrollada en el Espacio Natural Protegido que has visitado.

Puedes rellenar este cuestionario y enviarnoslo por fax (976 283 698); por correo a SODEMASA Avda. César
Augusto, 3 - 1° A; o si haces un pdf a educacionambiental@sodemasa.com.

Gracias por tu colaboracion.

CENTRO EDUCATIVO: CURSO: .....ccceeeee
LOCALIDAD:

FECHA DE LA VISITA: ESPACIO NATURAL VISITADO:

PERSONA DE CONTACTO: CORREO ELECTRONICO:

EDUCADOR AMBIENTAL QUE TE HA ATENDIDO:

# Valora varios aspectos del material educativo presentado (Bajo 1/Alto 5)

1 2 3 4 5

Interés/utilidad en general para el aprendizaje

Calidad

Originalidad

Manejable

Extension

Disefo y presentacion

Contenidos

Adecuacion al nivel de conocimientos de los alumnos

Correspondencia de las actividades con los objetivos propuestos
- los conceptos

Adecuacion didactica en el tratamiento de: - los procedimientos
- las actitudes

Orientaciones didacticas presentadas

#  ;Qué actividades del cuaderno del alumno se han trabajado en el Centro de Interpretacion o en el campo?

#  Alsolicitar nuestra actividad y recibir una muestra de los materiales educativos, ;te ha sido posible trabajar algtiin
aspecto de los propuestos en ellos antes de acudir con tus alumnos a la visita? ... ;Cudl o cudles? ...

# ;Piensas dar continuidad en clase con tus alumnos al trabajo iniciado con estos materiales en la visita?

¢En qué direccién?

#  Actividades mas completas

Actividades mas utiles

¢Prescindirias de alguna?

# Observaciones y sugerencias de mejora
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PAGINAS - WEB

Para mas informacion consultar pag. Web:

Espacios Naturales Protegidos:
www.aragon.es (Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén).
www.naturaldearagon.org
www.europarc-es.org (Oficina en Espafia que agrupa a gestores/planificadores de Espacios Naturales Protegidos).

Fauna:
www.secem.es (Sociedad Espafola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos).
www.seo.org (Sociedad Espaiiola de Ornitologia).
www.sea-entomologia.org (Sociedad Entomoldgica Aragonesa).

Flora:
www.ipe.csic.es/floragon/ (Atlas de flora de Aragén).
www.herbarivirtual.uib.es/cas-med/index.html (Herbario de flora mediterranea).
www.soria-goig.org/Abanco/Abanco_08.htm (Articulo sobre la flora del Moncayo).
www.wwf.es (ADENA, oficina espafiola del Fondo Mundial para la Naturaleza).
www.greenpeace.org

Hongos y Setas:
www.infoaragon.net/informacion/Ciencia-y-tecnologia/Hongos-y-setas.php

Geologia:
www.naturalezadearagon.es/geologia/
www.naturalezadearagon.es/enmoncayo.php
www.portal.aragob.es/pls/portal30/docs/FOLDER/MEDIONATURAL/RED/ESPACIOS/ENP/FOLLETOS/MONCAYO.PDF

Medio humano:
www.lanzadera.com/centrodeestudiosturiasonenses
www.tarazona.org (Comarca de Tarazona y Moncayo).
www.redaragon.com/turismo/pueblos/comarca.asp?Comarca_ID=6

Huella ecoldgica:
www.mma.es/secciones/formacion_educacion/recursos/rec_documentos/pdf/huella.pdf
www.miliarium.com/Formularios/HuellaEcologicaA.asp
www.educacionenvalores.org/article.php3?id_article=813
www.ecobosques.com
www.ecosofia.org/2006/06/huella_ecologica_ecological_footprint
www.vidasostenible.org/ciudadanos/al.asp
www.cfnavarra.es/medioambiente/agenda/Huella/EcoSos.htm

Otros:
www.idae.es (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia).
www.aragon.es (Departamento de Medio Ambiente — Atlas Climatico de Aragoén).
www.ibercajalav.net (Laboratorio Virtual Ibercaja).
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