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Esta primera faja de la Cordillera central queda cortada repetina-
mente en las margenes del Guatizalema, donde todavia son mayores
las dislocaciones que en diversos periodos sufrieron todos los terre-
nos, desde el trias hasta el eoceno Jacustre. Los cortes fig. 7, 8 y 9,
demuestran algunas de sus fallas y la disposicion discordante de las
distintas formaciones, representadas con las mismas letras que en
los cortes anteriores.

Ajustadas 4 las inflexiones de la sierra de Guara y & las que de
ésta dependen, otra faja creticea,; encorvada 4 la derecha del Guati-
zalema, se dirige & las altas crestas de aquella, quedando en - varios
sitios dividida en dos 6 mds ramales, por cubrirla otras capas del eo-

ceno. €on.las calizas triésicas se levantan repentirtamente los estratos
en lo alto de Cuello Bails, que, bifurcindose mis al E., ocupan una
parte de las vertientes meridionales de Guara (véanse la fig. 9 y el
corte nim. 5 de la lim. 2.%), mostrindose & uno y otro lado deé la

Mallada, L. (1878). Description fisica y
geoldgica de la provincia de Huesca (Vol.
6). Imprenta y Fundicién De Manuel Tello.
439 pp
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Millan 2006

Actual outcrop

(Oligo-Miocene)

First Stage of thrusting

(Eocene)
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Rodriguez-
Vidal, 1983

Modelado
Fluvial y karstico

Goldscheider & Drew 2007

Rodriguez-Vidal, J. R. (1983). Geomorfologia de las
Sierras Exteriores oscenses y su piedemonte (Doctoral
dissertation, Universidad de Zaragoza).

Villarroel, J. L., & Cuchi, J. A. (2011). El karst de las gargantas de
Calcén (Casbas de Huesca, Huesca). Lucas Mallada, 253-264.
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* Trabajos previos de la Oficina IGME en Jaca y de la Universidad de Zaragoza

* Datacion materiales geoldgicos
* Balzes
* Somontano

* Estructura Geoldgica

* Geofisica; Gravimetriay Sismica
* Guaray Somontano

* Hidrogeologia

* Divulgacion
* Geolodias Balzes y Barbastro
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Estructura y
cinematica del frente
de cabalgamiento
surpirenaico en las
sierras exteriores
aragonesas

Millan Garrido, Héctor
(2006)

Coleccion de Estudios
Altoaragoneses, n° 53,
398 pp

ISBN: 84-8127-165-9
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Aplicacion técnicas del paleomagnetismo para la
compresion 3D de la deformacion
Primeros datos en el Parque Natural de Guara

Rhcmbs PALEOMAGNETIC
AS DE PLIEGUES Y CABALGAMIE :
SIGNIF |(6ADO Y APLICACIONES

wion hojas
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Iurmmm
U

en Carreteras
By Base geognifica del LGN,
""‘* Mapa Geologico, basado en las cartografias de Puigdefibregas, 1975 (Coenca
mokisica), Millan, 1996 (Siermas Fxteriores), Teixel, 1992 (Cuenca urbiditica)
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Datacion absoluta por métodos magnetoestratigraficos de los materiales del Parque

e e
# " Gabardiel

Nue




+CSIC Adriana Rodriguez-Pinto
-

Arguis' R4
41 12/
bz ey 4

N
* 3 instituto Geologico
,S y Minero de Espana

47.235 40.671

1 736 [32 Duration| M

486 47|.75 GSSP 45348 42774 41.550 404 40.46 |AGE(Ma) Z

Yoresian | Lutefian [‘Bartonian| Stage | O

Paleogene Epoch 8

Eocene Period | =

|5'0"'1"r' T "1""|45' IS A R B "l"'k'o"AGE(M]O
— 43

Gradstein ef al, 2004 modified with Mlina et al; 2011

— 44

Luteciense
|
N
(9]

Seccion de Isuela




= CSIC

CONSS 10 SHPFRIOR 06 INVFETIGACIONFS CUENTIFCAS

A |
* 3 instituto Geologico
» y Minero de Espana

15 RI04

Bio2 ’

Bl()‘i.’ RI07

Bio6

P
'RKIS

Bio7"\

Serie de las
Bellostas

1000

e A1l il
1000
.
.
-
.
-
X
.
800 .
.
..°
.
%
*»

8
ot

o
¥
wo [ "
o %
2 |e e
B
s .
b |3
s *e
g pxe
i |e
4 [}
s KBRS ~RAAA ’
== 0 e
L]
VGP Lat (°)

Apoyo de faunas
de foraminiferos
bentonicos

Polaridad Magnética rocas

N4 C18n2

m R4 C18r1

l N3 C18n1

R3 C18R

§o-e-- B N1-C20N - - =cmmocccaanna S o sos

------ ~R1-C22R -

Polarity

sBz1i

Ypresian

Lutetian

Bartonian | Priabo.

] %
sezsfj sezio [sBz11|¥
&

sBz12 lsezu sez:slijf
3

3
s8217 g‘ sB219
a

55

Escala de Polaridad Magnética Global

I
50

45

[
40 35



F INUVESTIGACIONFS CUENTIFCAS

CONSS 10 SHPFRIOR M6

|
* 3 instituto Geoldgico
PS 3 y Minero de Espana

Cronologia

Fundacion

Carolina

de Guara

series

Santa Marina

600

500

400

300

200

100

0

90

0
Filtered Polarily

Type 1 TH:
Type 1 AF:

C Rodriguez-Pinto, 2013

San Pelegrin
Fitered VGP  POL
b o

500 o
-
™ .
400 G
‘e
300
*

Bellostas
500 ‘? - =1
'-’ Rl
i
.' ..
-
o..
300 * "
L]
¢
0' :.
200 - 1
i
e
- R
%
.0
* - -
.. -
. o
0 » “" L o -
vGpP

Qualities:

* Type 1
Type 2

Composite
Section
Gaseoducto Isuela
2 R4
= o-- 3
: 3
NI (5]
‘A; ” R:3
S 2
|
R
TH AF
Typel o a
Type2

POL CRON AGE EPOCH

Bartonian

Lutetian

201

- (MGAny of ol

N

& new GSSP

Eocene

Ypresian

40

45

50 4

Granstein et al.. 2004 moddcaco

con Molina et al,; 2011



.---p):.vz o oA A

P TR ol
. 'ﬂ.r’,!‘ﬁ m A -‘b' "" :' "?%\ i 5ihi s '

Perfiles de San Roman, Calcdn, Labata, Panzanoy
Santa Cilia enmarcados en el proyetos DR3AM del
Plan Nacional de Investigacion




Sector 2

(m-central)

. 4
This work
Eocene reference direction
(dec: 004, inc: 54,

sftes
Q 2sites

@ Parés & Dinarés-Turell (1992)
@ Bentham (1992)

@ Idchales et al. (2012)

@ Rodriguez-Pintd et al. (2013b)
@ Thiswork

4 g5 50+ 5 Other authors |

{1 Reverse polarity
v Q|
Naormal polanty Non-sanse

S
B
. B3
g N 2
745000 /150000 755000
S5km
- Hecho Group
— Sobratbe Fm San Vicente Group
LEe [ Uncastillo Fm . [ Ij (Paules marls)
s Guara Fm B
% | Campodarbe Group (upper) = Boltafia Fm.

==l Guara Fm
=S [ Belsué Atarés Fm - (lower) - Alveoline limestones

Rodriguez-Pintd et al., 2016-Tectonophysiscs

Balzos western flank
(close to the Hinge)




HOSPITAL GENERAL ROYO VILLANOVA
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Desde el descubrimiento casual de los rayos X hasta los TAC de tiltima generacion, que captan en un
instante nuestros drganos vitales, estos 'rayos incognita’ han escudrinado a millones de personas.

Tectonophysics 593 (2013) 57-72
Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Tectonophysics

journal homepage: www.elsevier.com/locate/tecto

A computed tomography approach for understanding 3D deformation patterns in
complex folds

' M%osé Ramén **, Emilio L. Pueyo °, Adriana Rodriguez-Pint6 *, Luis H. Ros , Andrés Pocovi °,
José Luis Briz ¢, José Carlos Ciria ¢

El Balzes como inspiracion

Tesis M. J. Ramodn (2013)
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Trabajos de interpretacion de perfiles sismicos y de datos de gravedad (>2000
medidas nuevas) encaminados a la caracterizacién de la estructura profunday
a la construccidn de un modelo 3D.
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Tectonics NI e
RESEARCH ARTICLE  Structural and Geophysical Characterization of the
e Western Termination of the South Pyrenean

Reconstruccion 3D del
Parque y del Somontano

Key Polnts: , Triangle Zone

+ Seismic interpretation and gravity
nversion allowed (0 constrain the P. Santolaria'? (3, C. Ayala® (3, E. L. Pueyo'* (), F. M. Rubio®, R. Soto™* (), P. Calvin® (),
3-D distribution of evaporitic ” . s . s .7 g -
detachments in the southern A. Luzoén’, A. Rodriguez-Pinté”, C. Olivan®, and A. M. Casas-Sainz’
Pyrenees

« The South Pyrenean triangle zone !Associated Unit in Earth Sciences IGME, University of Zaragoza, Zaragoza, Spain, “Now at GEOMODELS Research
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Figura 7.1: Corte hidrogeoldgico 1-1" del acuifero que drena el manantial de Fuenmayor.
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Aportacion IGME al PN Guara

* EIIGME ha realizado el trabajo de infraestructura cartografica historicamente (en
Guaralas ultimas hojas desde la Oficina de Jaca en los 90)

* La Unidad de Zaragoza (lineas previasde la UZ y del IGME y otras nuevas) ha
aportadoademas:
* Numerosos trabajos de datacion de los materiales geoldgicos
 Compresiondelos procesosy edades de deformacion
 Numerosas campafnasgravimétricas
* Interpretacion de estructura profunda (sismica + gravimetria+MT)
* Trabajos hidrogeologicos
e Organizacion de actividades de divulgacion (desde 2015)

* Trabajos en curso:
* Mejora red gravimetrica parte Norte (Sobrarbe)

* Trabajosenel futuro
* Modelo geoldgico 3D detallado del parqueé?
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* Proyectos Investigacion del Plan Nacional
* Pmag3DRest (x2) CGL2009-14214-BTE; CGL-2006-02289-BTE)
* DR3AM 2015 (CGL2014-54118-C2-2-R)
* Y del Gobierno de Aragén (3DR3-PI1165/09)

* Tesis Doctorales; Adriana Rodriguez-Pint6, Tania Mochales, Mariajo Ramon;
Carlota Olivan Pociello

Pablo Santolaria (contrato postdoctoral)

Colaboradores IGME; Antonio Barnolas, Chema Samsé (Jaca), Conxi Ayala, Inma
Gil-Pena, Ruth Soto, etc.

Coha\boradores UZ: Andrés Pocovi, Antonio M. Casas, Arantxa Luzén, Héctor
Millan

Colaboradores UB; Pep Serra-Kiel, Bet Beamud, Alex Marcuello, Josep Anton
Munoz
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